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MÓDULO 'B'

MÓDULO 'A'

MÓDULO 'A'

MÓDULO 'A'

K4+880

K4+885

K4+890

K4+895

K4+900

K4+905

K4+910

K4+915

K4+920

K4+925

K4+930

K4+935

K4+940

K4+945

29
72

2973

2973

2972

MURO DE CONTENCIÓN-PLANTA-UBICACIÓN
ESC�1...100

CANTIDAD TOTAL DE MATERIALES - MURO DE CONTENCIÓN - L=56m

1 MÓDULO 'A' + 3 MÓDULOS 'B'

DESCRIPCIÓN ÍTEM CALIDAD UNIDAD CANTIDAD

PESO DEL ACERO
DE REFUERZO

ZAPATAS ASTM-A706 kg 3179

VÁSTAGOS ASTM-A706 kg 3638

VOLUMEN DE CONCRETO
SUBESTRUCTURA

BASES (ZAPATAS) f'C 21MPa m3 48,2

ELEVACIONES (VÁSTAGOS) f'C 21MPa m3 50,6

PESO TOTAL DE ACERO DE REFUERZO ASTM-A706 kg 6817

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO f'C 21MPa m3 98,8

LAGRIMALES ∅=0,12m PVC UND 51

CONCRETO DE LIMPIEZA e=0,05m - BAJO LAS ZAPATAS CLASE 'F' m3 6,7

NORMA CCP-14

RECUBRIMIENTOS
(ARTÍCULO 5.12.3-1)

ÍTEM (mm)

CONCRETO CONTRA EL SUELO 75

LOSAS
CARA SUPERIOR 50

CARA INFERIOR 40

VIGAS 40

PILOTES VACIADOS IN-SITU 50

CRITERIOS DE DISEÑO
1. NORMA DE DISEÑO : ESPECIFICACIONES�
- NORMA COLOMBIANA DE DISEÑO DE PUENTES

LRFD-CCP14.
2. M�TODOS DE DISEÑO�
- RESISTENCIA �LTIMA : ESFUERZOS ADMISIBLES.

3. CARGAS DE DISEÑO�
- CARGA VIVA� CARGA VE)ICULAR DE DISEÑO CCP-14.

4. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN�
- ESPECIFICACIONES GENERALES PARA CARRETERAS

INVÍAS 2013.
5. CONCRETOS�
- PARA SUBESTRUCTURA� f'D=21MPa.

6. ACERO DE REFUERZO�
- fZ=420MPa ASTM-A706.

NOTAS GENERALES
1) ES RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR VERIFICAR LAS CANTIDADES

DE OBRA.
2) EL CONSTRUCTOR DEBE  INFORMAR AL DISEÑADOR SOBRE CUAL2UIER

VARIACIÓN  DE ESTA ESTRUCTURA DURANTE SU CONSTRUCCIÓN.
3) ESTE DISEÑO SE EJECUTA EN EL MARCO DEL CONTRATO DE ATENCIÓN A

EMERGENCIAS DE LA GOBERNACIÓN DE CUNDINAMARCA.
6) LA ZAPATA DEL MURO DEBE 2UEDAR COMPLETAMENTE EMBEBIDA

DENTRO DE LA E9CAVACIÓN. COMO MÍNIMO EL BORDE INFERIOR DE LA
ZAPATA SE DEBE ENCONTRAR ENTERRADO 0,6m.

7) CARACTERÍSTICAS DEL RELLENO� MATERIAL COM�N COMPACTADO.
8) ES RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR INFORMAR AL DISEÑADOR,

CARLOS VALLECILLA (CELULAR�320-8246816), DE TODA NOVEDAD
DURANTE LA EJECUCIÓN DEL PRO:ECTO,  2UE PUEDA AFECTAR LA
ESTABILIDAD DE LA OBRA.
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A NEUSA
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CUNETA
PROYECTADA

MÁXIMO BORDILLO
0,5m

MÍNIMO
ENTERRADO

0,6m

LAGRIMALES
∅=0,12m

LAGRIMALES
∅=0,12m

CARA
EXTERNA

CARA INTERNA

RELLENO EN
MATERIAL COMÚN

0,
6

MATERIAL
FILTRANTE

GEÓTEXTIL

0,5

CONCRETO CLASE "F"
e=0,05m

MURO DE CONTENCIÓN-CORTE TRANSVERSAL-RELLENO PARA ESTRUCTURAS
ESC�1...30

NIVEL SUPERIOR
DEL TERRENO

0,
2

0,05
0,05

1,2

GRAVA CANTO RODADO
GEOMEMBRANA
HDPE 60-1.50mm

ARENA DE RÍO
COMPACTADA

0,10181
1

0,101811

0,101811 0,101811

0,101811

CAÑUELA A LA SALIDA DE LA DESCARGA DE LA ALCANTARILLA-L=4m-DIMENSIONES
ESC�1...10

DESCOLE TUBERÍA
36''

NIVEL SUPERIOR
DEL TERRENO

0,
6

0,
5

0,
3

0,1

2,
6

0,3

0,1
2

2,4

MURO DE CONTENCIÓN-CORTE TRANSVERSAL SIN ALCANTARILLA-DIMENSIONES
ESC�1...30

1,9

VÍA VÍA

TALUD TALUD

0,
5

0,
9

0,
6

0,
3

2,
6

0,1

1

8,5 1 4,5
14

VÁSTAGO

LAGRIMALES
∅=0,12m-@2,0m
AL TRESBOLILLO

NOVAFORT ∅=36''

∅1

ZAPATA

MURO DE CONTENCIÓN-MÓDULO 'B'-ALZADO EXTERIOR-DIMENSIONES
ESC�1...40

CAÑUELA

VÁSTAGO

ZAPATA

0,
7

8,5 1 4,5
14

2,
4

0,
4

2

0,
3

MURO DE CONTENCIÓN-MÓDULO 'B'-PLANTA-DIMENSIONES
ESC�1...40

VÍA VÍA

TALUD TALUD

0,
5

1,9
0,
6

0,
3

2,
6

0,1

14

VÁSTAGO

LAGRIMALES
∅=0,12m-@2,0m
AL TRESBOLILLO

ZAPATA

MURO DE CONTENCIÓN-MÓDULO 'A'-ALZADO EXTERIOR-DIMENSIONES
ESC�1...40

VÁSTAGO

ZAPATA

14

2,
4

0,
4

2

0,
3

MURO DE CONTENCIÓN-MÓDULO 'A'-PLANTA-DIMENSIONES
ESC�1...40
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| Z1 |  70#5
@
0,20m

MÓDULO�ZAPATA�PLANTA�ARMADURA SUPERIOR
ESC�1...40

6 9

1,1

INTERCALAR EXTREMOS INTERCALAR EXTREMOS

| Z3 | 10#4@0,25m.L=6,0m

2,55939
2,30939

2,05939
1,80939

1,55939
1,30939

1,05939
0,80939

0,55939
0,30939

| Z4 | 10#4@0,25m.L=9,0m

2,50939
2,25939

2,00939
1,75939

1,50939
1,25939

1,00939
0,75939

0,50939
0,25939

0,236173 0,437622 0,639072 0,840521 1,04197 1,243419 1,444869 1,646318 1,847767 2,049217 2,250666 2,452115 2,653564 2,855014 3,056463 3,257912 3,459362 3,660811 3,86226 4,063709 4,265159 4,466608 4,668057 4,869506 5,070956 5,272405 5,473854 5,675304 5,876753 6,078202 6,279651 6,481101 6,68255 6,883999 7,085448 7,286898 7,488347 7,689796 7,891246 8,092695 8,294144 8,495593 8,697043 8,898492 9,099941 9,30139 9,50284 9,704289 9,905738 10,107188 10,308637 10,510086 10,711535 10,912985 11,114434 11,315883 11,517333 11,718782 11,920231 12,12168 12,32313 12,524579 12,726028 12,927477 13,128927 13,330376 13,531825 13,733275 13,934724 14,136173

| Z2 | 57#4
@
0,248m

| Z4 | 10#4@0,25m.L=9,0m

2,507342
2,257342

2,007342
1,757342

1,507342
1,257342

1,007342
0,757342

0,507342
0,257342

MÓDULO�ZAPATA�PLANTA�ARMADURA INFERIOR
ESC�1...40

69

1,1

INTERCALAR EXTREMOSINTERCALAR EXTREMOS

| Z3 | 10#4@0,25m.L=6,0m

2,557342
2,307342

2,057342
1,807342

1,557342
1,307342

1,057342
0,807342

0,557342
0,307342

0,236173 0,484387 0,732602 0,980816 1,22903 1,477245 1,725459 1,973673 2,221887 2,470102 2,718316 2,96653 3,214745 3,462959 3,711173 3,959387 4,207602 4,455816 4,70403 4,952245 5,200459 5,448673 5,696887 5,945102 6,193316 6,44153 6,689745 6,937959 7,186173 7,434387 7,682602 7,930816 8,17903 8,427245 8,675459 8,923673 9,171887 9,420102 9,668316 9,91653 10,164745 10,412959 10,661173 10,909387 11,157602 11,405816 11,65403 11,902245 12,150459 12,398673 12,646887 12,895102 13,143316 13,39153 13,639745 13,887959 14,136173

CANTIDAD DE MATERIALES, 4 ZAPATAS. (1*MÓDULO)

POSICIÓN FIGURA L(m) CANT. # BARRA PESO (kg)

Z1 3,0 70 5 326

Z2 3,0 57 4 170

Z3 6,0 20 4 119

Z4 9,0 20 4 179

PESO DEL ACERO (kg)
1 ZAPATA 795

4 ZAPATAS 3179

VOLUMEN DE CONCRETO (m3)
1 ZAPATA 12,0

4 ZAPATAS 48,2

0,
3 2,3

0,4

6,0

0,5

0,
22,3

9,0

0,
5

2,3

0,
2| Z2 | 57#4@0,248m.L=3,0m

| Z4 | 10+10#4
@0,25m

| Z1 |

0,264767

| Z2 |

0,507265

0,4

0,
3

2,3

| Z1 | 70#5@0,20m.L=3,0m87°

MÓDULO�ZAPATA�CORTE TRANSVERSAL�ARMADURA
ESC� 1...30

| M1 | 32#5
@
0,45m

| M3 | 30#5
@
0,45m

| M
2 

| 3
1#

5
@
0,
45

m

0,235886 0,685886 1,135886 1,585886 2,035886 2,485886 2,935886 3,385886 3,835886 4,285886 4,735886 5,185886 5,635886 6,085886 6,535886 6,985886 7,385886 7,835886 8,285886 8,735886 9,185886 9,635886 10,085886 10,535886 10,985886 11,435886 11,885886 12,335886 12,785886 13,235886 13,685886 14,135886

0,535886 0,985886 1,435886 1,885886 2,335886 2,785886 3,235886 3,685886 4,135886 4,585886 5,035886 5,485886 5,935886 6,385886 6,835886 7,535886 7,985886 8,435886 8,885886 9,335886 9,785886 10,235886 10,685886 11,135886 11,585886 12,035886 12,485886 12,935886 13,385886 13,835886

13,984539 13,534539 13,084539 12,634539 12,184539 11,734539 11,284539 10,834539 10,384539 9,934539 9,484539 9,034539 8,584539 8,134539 7,684539 7,184539 6,684539 6,234539 5,784539 5,334539 4,884539 4,434539 3,984539 3,534539 3,084539 2,634539 2,184539 1,734539 1,284539 0,834539 0,384539

6 9

1,1

INTERCALAR EXTREMOS INTERCALAR EXTREMOS

| M4 | 11#4@0,25m.L=6,0m | M5 | 11#4@0,25m.L=9,0m

2,808868
2,559053

2,309237
2,059422

1,809607
1,559791

1,309976
1,060161

0,810345
0,56053

0,310715

2,758868
2,509053

2,259237
2,009422

1,759607
1,509791

1,259976
1,010161

0,760345
0,51053

0,260715

MÓDULO 'A'�VÁSTAGO�ALZADO EXTERIOR�ARMADURA INTERIOR
ESC�1...40

| M6 | 57#4
@
0,248m

0,234937 0,483152 0,731366 0,97958 1,227795 1,476009 1,724223 1,972437 2,220652 2,468866 2,71708 2,965295 3,213509 3,461723 3,709937 3,958152 4,206366 4,45458 4,702795 4,951009 5,199223 5,447437 5,695652 5,943866 6,19208 6,440295 6,688509 6,936723 7,184937 7,433152 7,681366 7,92958 8,177795 8,426009 8,674223 8,922437 9,170652 9,418866 9,66708 9,915295 10,163509 10,411723 10,659937 10,908152 11,156366 11,40458 11,652795 11,901009 12,149223 12,397437 12,645652 12,893866 13,14208 13,390295 13,638509 13,886723 14,134937

69

1,1

INTERCALAR EXTREMOSINTERCALAR EXTREMOS

| M4 | 11#4@0,25m.L=6,0m| M5 | 11#4@0,25m.L=9,0m

2,756942
2,506942

2,256942
2,006942

1,756942
1,506942

1,256942
1,006942

0,756942
0,506942

0,256942

2,806942
2,556942

2,306942
2,056942

1,806942
1,556942

1,306942
1,056942

0,806942
0,556942

0,306942

MÓDULO 'A'�VÁSTAGO�ALZADO EXTERIOR�ARMADURA EXTERIOR
ESC�1...40

CANTIDAD DE MATERIALES, 3 VÁSTAGOS. (1*MÓDULO 'A')

POSICIÓN FIGURA L(m) CANT. # BARRA PESO (kg)

M1 3,2 32 5 159

M2 2,4 31 5 116

M3 1,4 30 5 65

M4 6,0 22 4 131

M5 9,0 22 4 197

M6 4,0 57 4 227

PESO DEL ACERO (kg)
1 VÁSTAGO 895

3 VÁSTAGOS 2685

VOLUMEN DE CONCRETO (m3)
1 VÁSTAGO 12,7

3 VÁSTAGOS 38,2

2,90,
3

2,10,
3

1,10,
3

1,1

2,9

6,0

9,0

1,1

2,
9

0,3 0,3 0,3

1,1

2,1

2,9

88° 88° 88°

| M1 | 32#5@
0,45m.L=3,2m

| M2 | 31#5@
0,45m.L=2,4m

| M3 | 30#5@
0,45m.L=1,4m

0,400324 | M1 |

0,351412 | M2 |

0,321937 | M3 |

| M
5 

| 1
1+
11
#4

@
0,
25

m

0,739355| M6 |

| M
6 

| 5
7#

4@
0,
24

8m
.L
=4

,0
m

MÓDULO 'A'�VÁSTAGO�CORTE TRANSVERSAL�ARMADURA
ESC� 1...30
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0,
6

1
0,
5

0,
3

0,1

2,
6

0,3

0,1
2

2,4

MURO DE CONTENCIÓN�CORTE TRANSVERSAL CON ALCANTARILLA�DIMENSIONES
ESC�1...30

0,7
0,
9 NOVAFORT

 ∅=36''

CAÑUELA L=4,0m

3,3

| M11 |

| M1 |  35#5
@
0,45m

| M3 |  26#5
@
0,45m

| M
4 

| 7
#5

@
0,
15
m

| M2 |  27#5
@
0,45m

0,234148 0,684148 1,134148 1,584148 2,034148 2,484148 2,934148 3,384148 3,834148 4,284148 4,584148 5,034148 5,484148 5,934148 6,384148 6,834148 7,284148 7,734148 8,184148 8,334148 8,484148 8,634148 9,734148 9,884148 10,034148 10,184148 10,634148 11,084148 11,534148 11,934148 12,334148 12,784148 13,234148 13,684148 14,134148

0,384148 0,834148 1,284148 1,734148 2,184148 2,634148 3,084148 3,534148 3,984148 4,434148 4,884148 5,334148 5,784148 6,234148 6,684148 7,134148 7,584148 8,034148 10,334148 10,784148 11,234148 11,684148 12,184148 12,634148 13,084148 13,534148 13,984148

0,534148 0,984148 1,434148 1,884148 2,334148 2,784148 3,234148 3,684148 4,134148 4,734148 5,184148 5,634148 6,084148 6,534148 6,984148 7,434148 7,884148 10,484148 10,934148 11,384148 11,834148 12,034148 12,484148 12,934148 13,384148 13,834148

5,635742 5,485742 5,335742 5,185742 5,035742 4,885742 4,735742

| M
9 

|  #
5

@
0,
15
m

5,635742 5,485742 5,335742 5,185742 5,035742 4,885742 4,735742

69

1,1

INTERCALAR EXTREMOSINTERCALAR EXTREMOS

| M7 | 6+1#4@0,25m.L=6,0m| M8 | 6+1#4@0,25m.L=9,0m

8,4 4,4

| M6 | 4#4@0,25m.L=8,4m | M5 | 4#4@0,25m.L=4,4m

2,552386
2,302571

2,052755
1,80294

2,552386
2,302571

2,052755
1,80294

3,515888
2,266812

2,016996
1,767181

1,517366
1,26755

1,017735

3,565888
2,316812

2,066996
1,817181

1,567366
1,31755

1,067735

MÓDULO 'B'�VÁSTAGO�AL;ADO EXTERIOR�ARMADURA INTERIOR
ESC�1...40

| M11 |

| M
4 

| 7
#5

@
0,
15
m

| M10 | 54#4
@
0,24m

0,237438 0,484497 0,731556 0,978614 1,225673 1,472732 1,719791 1,96685 2,213909 2,460967 2,708026 2,955085 3,202144 3,449203 3,696262 3,94332 4,190379 4,437438 4,684497 4,931556 5,178614 5,425673 5,672732 5,919791 6,16685 6,413909 6,660967 6,908026 7,155085 7,402144 7,649203 7,896262 8,14332 8,390379 8,637438 9,737438 9,981882 10,226327 10,470771 10,715216 10,95966 11,204105 11,448549 11,692994 11,937438 12,181882 12,426327 12,670771 12,915216 13,15966 13,404105 13,648549 13,892994 14,137438

5,635809 5,485809 5,335809 5,185809 5,035809 4,885809 4,735809

| M
9 

| 7
#5

@
0,
15
m

5,635742 5,485742 5,335742 5,185742 5,035742 4,885742 4,735742

6 9

1,1

INTERCALAR EXTREMOS INTERCALAR EXTREMOS

| M7 | 6+1#4@0,25m.L=6,0m | M8 | 6+1#4@0,25m.L=9,0m

8,4 4,4

| M6 | 4#4@0,25m.L=8,4m | M5 | 4#4@0,25m.L=4,4m
2,554014

2,304014
2,054014

1,804014

2,554014
2,304014

2,054014
1,804014

3,566541
2,316541

2,066541
1,816541

1,566541
1,316541

1,066541

3,516541
2,266541

2,016541
1,766541

1,516541
1,266541

1,016541

MÓDULO 'B'�VÁSTAGO�AL;ADO EXTERIOR�ARMADURA EXTERIOR
ESC�1...40

MÓDULO 'B'�VÁSTAGO�CORTE TRANSVERSAL CON ALCANTARILLA�ARMADURA
ESC� 1...30

0,8

0,
45

0,3
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CANTIDAD DE MATERIALES, VÁSTAGO. (MÓDULO 'B')

POSICIÓN FIGURA L(m) CANT. # BARRA PESO (kg)

M1 3,2 35 5 174

M2 2,4 27 5 101

M3 1,4 26 5 57

M4 2,0 14 5 44

M5 4,4 8 4 35

M6 8,4 8 4 67

M7 6,0 14 4 84

M8 9,0 14 4 125

M9 2,0 7 5 22

M10 4,0 54 4 215

M11 4,0 5 5 31

PESO DEL ACERO (kg) VÁSTAGO 953

VOLUMEN DE CONCRETO (m3) VÁSTAGO 12,4
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